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Contexte Caractérisation de la surface maritime

L'étude de la diffusion des
électromagetiques par une surface de m
rugueuse, #htoire, pésente un irdrét primordial
soit pour flaide & la caracérisation de
I'environnement dtat de la mer, éection de
polluants, salin&...), ou encore, pour laétéction de
cibles (bateaux, objetsédvants...).Pour effectuer
ce travail, nous avons @pour le moéle WCA,
introduit par Elfouhaily et al.[1][2].

Objectif et méthodologie

Moddlisation de la diffusion ‘dine onde
électromagrétique par une surface maritime e
configuration bistatique en utilisantdpproximation
WCA:
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spectre Elfouhaily et calcul de sa fonctioy
d’autocoréation.

v'Etude du moéle WCA et Calcul des coefficient
de diffusion incorents WCA11 et WCA12 pou
la caracfrisation du fouillis de mer.

ondes
ar

dans le domaine de la surveillance maritime. Que|c

v Modélisation de la surface de mer en utilisant|le

Caractrisation géométrique:
Spectre tElfouhaily

SUK,6) = S(K)F (K, 9)

Le spectre Elfouhaily "
prend en compte la vitesse &
la direction du vent, le fetch
la fréquence [3]..

Figurel: Amplitude du spectre
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différentes vitesses du vent

Figure 3 : Fonction angulaire en
régime de (a) capillaritet (b) gravié
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WCA (Weighted Curvature Approximation)

Fonction d autocorrélation
C(r,v) = Co(r) - cos(2(¥ — ) x Co(r)  [5]

Co(r) /0 % S(K) Jo(rK)dIK Partie isotrope
Co(r) /:C S(K)Jo(rK)A(K)dK ~— Partie anisotrope
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Figure 4 : Variation de la partie (a) isotropgiBtanisotrop de la fonction
d'autocorglation en fonction de la distance pour éiéntes vitesses de vent

Carac#risation physique: Moéle de Deby
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=1 (milieu non magnétique)

€ =€y (constante diélectrique)
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Figure 5 : Variation de la partie (&efle et (b) imaginaire de la constantéetitrique en
fonction de la féquence pour difirentes salinés et tempgratures de'kau

(@

Le WCA est un mogle dit unifié, il converge, par
construction, vers la limite haute éfuence de
I’approximation de Kirchhoff et vers la limite bass
fréquence de la éthode des petites perturbaticas
I’ordre 1[1][2][4].

Amplitudes de diffusion du WCA:
Stkiko) = & [ eap(-lianr + Q)
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Coefficients de diffusion du WCA:

€atng (R Ro) = oo ™11 (k. Ro) + atg 12 (F, Ro) + ating (R, Fo)
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WCA22
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L1, == Une ing&gration bidimensionnelle
L>» —=> Deux inggrations bidimensionnelles
oW CA — Trois intgrations bidimensionnelles
Hypothése:

Surface de mer 2D isotrope—> C(r) = C(r,v) = Co(r)

o sotrope

Afin de valider les ésultats obtenus, les simulatiorgalisées sont compées avec degsultats pubks dans
la littérature scientifique

Simulations Conclusion
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Cosfficient derétrodifusion ()

Figure 6 : Coefficient deétrodiffusion en bande Ku
(gauche) du WCA11
(droite) du RCA, SSAL KA et LCA-1[7]

Angle do diffusion ()

i = 0%, ps = 180° U1g = 10m/s
T o S
i & § AN
H \ H - Figure 7: Coefficient de diffusion en propagatiaasat, en banel C
H i ¥ 5 4 (gauche) du WCA11
3 Zzgy”’ - : e Pz [Egd|  (droite) duSSA TSM[6]
0; = 60°,p; = ps = 0°,Ujg = 5m/s
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% . e & Figure 8 : Coefficient de diffusion en configuratibistatiqueen

- R bande Ku

5 S (gauche) du WCA11

. (droite) du SSA, TSM [6]
uson () =

0; = 40°,p; = 0°, 05 = 45°,U19 = 5m/s

Les coefficients de diffusion incéfents du
WCA1l et du WCA12 ontété simulés en
configuration monostatique et bistatique, en band:
Ku et C et pour diffrentes vitesses de vent. Les
résultats obtenus oté compags avec desésultats
publiés dans la ligrature scientifique. La prochain
étape est de finaliser le méld en inggrant le
dernier terme WCA22. Ceci nous permettra, d'U
. VK CA22
part, de le situer par rapport ?uun wuTOdes
approclées, tels que SSA[6], SPM et TSM,
d'autre part, de le qualifier par rapport austhindes
| exactes et notamment dans la zone de rasance. )
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