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1. CONTEXTE ET OBJECTIFS

- Etude de faisabilité de radars de forage étroits (2r1~26 mm et 60 mm) dans la bande [10 MHz ; 
1GHz] destinés à cartographier les gradients de teneur en eau volumique dans les sols
- Développement d’un outil complémentaire à la double sonde gamma (masse volumique humide)
associée au prélèvement d’échantillons (teneur en eau massique)
- Etude des performances du système global : modélisations électromagnétiques numériques fondées 
sur la FDTD, et validation expérimentale à partir de mesures réalisées sur un remblai expérimental

- Réalisation de 2 radars de forage étroits dans la b ande [100 MHz ; 2 GHz] : antennes large bande, protocole de mesures, modélis ations FDTD de 
la chaîne complète, validation expérimentale sur un  remblai de taille réelle, inversion de données
- Détection de gradients d’humidité en profondeur : estimation de la permittivité réelle et de teneur en  eau volumique. Comparaison avec les 
résultats de mesures de la double sonde gamma  
- Etude de la dispersion entre trous de forage au sei n du remblai : estimation du coefficient d’atténuation 

- Etudes futures : Poursuite des mesures sur d’autres types et structu res de sols 
Étude pour la réalisation d’un radar de surface lar ge bande pour la caractérisation de sols

CARTOGRAPHIE DES PROPRIETES 
DIELECTRIQUES DES SOLS A L’AIDE DE RADARS 

DE FORAGE LARGE BANDE - ESTIMATION DE 
LA TENEUR EN EAU

2. GEOMETRIE DES ANTENNES
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3. RESULTATS EXPERIMENTAUX ET DE MODELISATION
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Mesures sur un remblai  de sable B2 (peu argileux)
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Analyse des résultats expérimentaux

Estimation des permittivités réelles 
en fonction de la profondeur
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