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1. CONTEXTE ET OBJECTIFS

- Etude de faisabilité de radars de forage étroits (226 mm et 60 mm) dans la bande [10 MHz ;
1GHz] destinés a cartographier les gradients de teneea@rolumique dans les sols

- Développement d’'un outil complémentaire a la doublsonde gammamasse volumique humide)
associée au prélevement d'échantillor($eneur en eau massique)

- Etude des performances du systéme globamodélisations électromagnétiques numériques fondées
sur la FDTD, et validation expérimentale a partimtiesures réalisées sur un remblai expérimental
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3. RESULTATS EXPERIMENTAUX ET DE MODELISATION

Analyse des résultats expérimentaux

d=61 ci d=44.5
- . , L. trous de forage ‘ " o trous de forage
Modélisations électromagnétiques FDTD (EMPIRE) o O B8 O 8 A d1=32 mm
IR i ol ] 1
T < -
o i | pare de h-1.60m
couche 3 sondes ¥
200 Q5% s-o0n s 2% | 05 TDR couche 2b : sable huigide @2 ~w ,=8.5% t~42.4 cm
—_ 0.4 | fond - 'sable sec )
£ ) i
E 40 e o2 E 409 o Schema de la coupe transversale du remblai expérime  ntal (sable B2)
N criiques o N | |
£
=1 600 . . TR -
& °2g Estimation des permittivités réelles
N4, 3 il .
500 o5 800 NE en fonction de la profondeur
couche 2 08 Y
1000 &% #7008 1 100 1 R T T/E!ME‘ 5/50, bl Photo du banc de mesures
L - . 200 — = ==+ = MPEDFDT— sur le remblai de sable B2
0 2 4 6 10 2 4 6 8 10 dod — 1 F Ay
time [ns] time [ns] . | | | | | | | Dipol lig
_ " = esubs | Dipdles repliés
(a) d=44.5 cm (b) d=61 cm £.8 j : : ~+ q/i s j (d=44.5 cm)
Dipdle replié Dipole planaire ailette 2 %07 Taveme i+ | ) ) o
o I "‘f‘f}%ﬁi -~ -1 Simulations Estimation de la teneur en eau
1200 = - SR a7 T ,\'jllg;rﬁeest volumique en fonction de la profondeur
Mesures sur un remblai de sable B2 (peu argileux) e e i i NI
3 air B e i H e S A
—510 510 180 [ N T T B
1 20 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
I 1Ll 2 real permittivity
sable B2 | 1 400 sable B2
ofze 14 _
&icar: 1) 100?423:2 1) 1 15
E 60 [ ‘ E 60 200- — . . E
£ £ e o a4~ - - Dipoles repliés B
£ 1% 0 £ aod T oo dptieaione et dipdles 5
g 10 { g by 1 E Ry planaire ailette =
I 100! ! 5 I I
120( sable B2 sable B2 2 £ [ ot
R | P g om o Mesures
Il 1200 3 120#*1***?**4* -
1600"sabie ses 1 -~ s _ i
0 5 10 15 20 > 140 10 15 0 4 go0q e (PR 8 10 ;1.2 14 16 18
time [ns] time [ns] 180 L L I | | volumetric moisture content [%]
(a) d=44.5 cm (b) d=61 cm 2 real pe?mlmvlly ° 1

4. CONCLUSION-PERSPECTIVES

- Reéalisation de 2 radars de forage étroits dans la b
la chaine complete, validation expérimentale sur un

- Détection de gradients d’humidité en profondeur :
résultats de mesures de la double sonde gamma

- Etude de la dispersion entre trous de forage au sei

ande [100 MHz ; 2 GHz] : antennes large bande, protocole de mesures, modélis  ations FDTD de

remblai de taille reeIIe inversion de données

estimation de la permittivité réelle et de teneur en eau volumique. Comparaison avec les

n du remblai estimation du coefficient d’atténuation

- Etudes futures :  Poursuite des mesures sur d'autres types et structu res de sols
Etude pour la réalisation d’un radar de surface lar  ge bande pour la caractérisation de sols
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