
 
 

Post-doc : Modélisation du transport quantique à l’échelle nanométrique dans les 
semiconducteurs désordonnés (H/F) 

 
Présentation de l’Ecole Supérieure de Physique et de Chimie Industrielles de la Ville de Paris 

L’École Supérieure de Physique et de Chimie Industrielles de la Ville de Paris (ESPCI Paris) est la première école 
d'ingénieurs française au classement de Shanghai. 

Distinguée par 6 prix Nobel, elle allie recherche d'excellence (1 publication par jour), innovation (1 brevet par 
semaine, 3 start-up par an) et formation interdisciplinaire par la recherche. 

Elle accueille 400 élèves ingénieurs, 600 chercheurs dans 9 unités mixtes de recherche et environ 100 agents de 
support de la recherche et de l'enseignement. 

Rattachement du poste 
Le travail se déroulera à l'Institut Langevin (ESPCI, CNRS UMR 7587), dans le 5ème arrondissement de Paris, sous 
la direction de Marcel Filoche. L'Institut Langevin est réputé dans le monde entier pour ses travaux sur le contrôle 
des ondes dans les milieux complexes. 

Missions et responsabilités 
Les alliages semiconducteurs III-N à base de nitrure, tels que InGaN, présente des fluctuations aléatoires de 
composition locale qui ont un profond impact sur la structure des fonctions d’onde électroniques et de trous. En 
fonction de la composition du matériau et de l’énergie considérée, ces dernières peuvent s’éloigner des ondes de 
Bloch du cristal parfait, délocalisées dans toute la structure, pour se localiser de manière exponentielle en des sites 
précis. Le transport électronique est alors notamment profondément modifié à l’échelle nanométrique, notamment 
à basse énergie, empruntant des chemins de percolation à travers la structure.  

Le projet consistera à développer un modèle du transport quantique à l’échelle nanométrique en se fondant sur la 
théorie du paysage de localisation (Filoche & Mayboroda, PNAS 2012) dans une approche de type Wigner-Weyl 
(dans l’espace des phases). La théorie du paysage de localisation apporte un éclairage nouveau sur le rôle du désordre 
structurel dans la formation des ondes stationnaires, et en particulier des ondes quantiques. 

Profil 
Connaissances et qualités recherchées : 

• Très bonne connaissance de la physique des ondes en milieux complexes et de l’algèbre matricielle. 
• Très bonne connaissance des phénomènes de localisation des modes propres, en particulier pour les ondes 

quantiques. 
• Une connaissance approfondie de la physique des semi-conducteurs sera fortement appréciée, en particulier 

les alliages semi-conducteurs désordonnés de la famille des III-nitrures. 
• Très bonne capacité rédactionnelle. 

Formation requise (ou diplôme) : Thèse de doctorat 
Expérience souhaitée : Expérience en physique des ondes, physique des semiconducteurs, programmation, 
simulation numérique par éléments finis. 
Modalités de Recrutement 
Catégorie : Post-doc 

Poste à pourvoir à compter du : 1er avril 2023 

Contact  

Les candidatures (CV, lettre de motivation) sont à transmettre par courriel à Marcel Filoche 
(marcel.filoche@espci.psl.eu) 

Lieu 
Institut Langevin, 1, Rue Jussieu 75005 Paris 


